
Γραμμική ΄Αλγεβρα 1 - Τεστ Νο 4 - Επαναληπτικό

ΔΙΑΡΚΕΙΑ 2 ΄Ωρες

Στοιχειοθεσία: Δήμογλου Κωνσταντίνος, Μαθηματικός (Msc)

Θέμα 1 (30 Μόρια)

Ας είναι πίνακες A,B ∈ Mn(R) οι οποίοι ικανοποιούν τη συνθήκη (A − B)−1 = A−1 − B−1
.

Ορίζουμε τον πίνακα C = A ·B−1
. Αποδείξτε ότι:

(i) C + C−1 = In

(ii) C3 = −In

(iii) C1996 − C−199 = C2000 + C−2000

(iv) ο πίνακας D = C−10 + C−12 − C−17
δεν είναι αντιστρέψιμος.

Θέμα 2 (20 Μόρια)

Να λυθεί το n× n γραμμικό σύστημα

x1 + nx2 + nx3 + · · ·+ nxn−1 + nxn = 0
nx1 + 2x2 + nx3 + · · ·+ nxn−1 + nxn = 0
nx1 + nx2 + 3x3 + · · ·+ nxn−1 + nxn = 0

...

nx1 + nx2 + nx3 + · · ·+ (n− 1)xn−1 + nxn = 0
x1 + x2 + x3 + · · ·+ xn−1 + xn = 0

Θέμα 3 (25 Μόρια)

Δίνονται A,B ∈Mn(R).

(i) (5 Μόρια) Να εξετασθεί αν ισχύει |A+B| = |A|+ |B|.

(ii) (10 Μόρια) Να δειχθεί ότι ισχύει |A ·B| = |A| · |B|.

(iii) (5 Μόρια) Αν A ∈ GLn(R), να δειχθεί ότι |A−1| = |A|−1
.

(iv) (5 Μόρια) Αν |A| = −2, να υπολογίσετε την ορίζουσα | − A5|.

Θέμα 4 (25 Μόρια)

΄Εστω πίνακας A ∈ GLn(R) με προσαρτμένο πίνακα adj(A). Δείξτε ότι

|adj(A)| = |A|n−1.

Ως εφαρμογή αυτού, αν A είναι ένας 3× 3 αντιστρέψιμος πίνακας και

adj(A) =

 1 1 −1
−3 2 0
0 −2 3

 .

να υπολογιστούν η ορίζουσα και ο αντίστροφος του A.
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